Diapositivas 03 -
Imputacion, pipelines y
efecto sobre modelos

Tratamientos reproducibles, prevencion de leakage y
evaluacion del impacto en modelos y decisiones.

Maédulo 02 - Calidad de datos y valores faltantes
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IDEA CLAVE

Imputar es modelar

Cada reemplazo introduce una hipotesis sobre el dato que no se observo.-
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La imputacidn no recupera la verdad: —5
construye una estimacion util bajo
supuestos.

Por eso debe evaluarse por su efecto en distribucién, relaciones,
modelo y decision.
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COMPARACION

Estrategias de tratamiento

Ninguna técnica es universal: todas c

ambian algo.
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Estrategia

Eliminar filas

Media global

Mediana

Media por grupo
Indicador de ausencia

( Modelo/pipeline

Ventaja

Simple y transparente.

Rapida para variables numéricas.

Robusta a extremos.

Conserva diferencias observables.

Captura sefal informativa.

Reproducible y escalable.

Riesgo

Pierde casos y puede sesgar.

Reduce varianza y oculta segmentos.

Aplana la distribucion.

Depende de grupos confiables.

Puede sobreajustar si hay leakage.

Debe validarse estrictamente.
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MARCO DE TRABAJO g

Donde ocurre el error mas frecuente

Imputar antes de dividir datos contamina la evaluacion.
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Flujo incorrecto Flujo correcto

 Calcular imputador con toda la base. » Separar train/test primero. !

» Separar train/test después. * Ajustar imputador solo en train. |

» Evaluar sobre datos indirectamente vistos. * Aplicar la misma transformacion a test. L J 1

» Reportar una métrica optimista. » Guardar pipeline reproducible. |1
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SECUENCIA

Pipeline reproducible de calidad e imputacion

La secuencia evita leakage y conserva trazabilidad: .
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‘ Definir columnas, tipos, dominios y reglas de calidad. v
. . 7.9
e,
Separar entrenam}gwt@, validacién y prueba antes de ajustar transformaciones.
Imputar dentro de un pipeline con parametrosraprendidos soloren train.
Crear indicadores de ausencia cuando el patron pueda aportar seial.

Comparar tratamientos por métrica estadistica y consecuencia de negocio.
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CONCEPTO

- Caso House Prices: el faltante puede tener significado
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No toda celda vacia indica 'brror de captura. 0 , Y
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« Variables como garaje, pileta, chimenea o s6tano
pueden faltar porque el atributo no existe.

 Imputar con promedio puede borrar una senal
estructural relevante para precio.

» Codificar “no aplica” o crear indicadores puede
mejorar interpretacion y desempefo.

« El tratamiento correcto nace del significado del dato,
no de una receta automatica.
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MARCO DE TRABAJO

Indlcadores de ausencia : e N
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A veces el hecho de d’uerfalghn dato informa mas qﬂ§; el valor imputado. | i ; ol R S
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n# Cuando ayudan -/ Cuando danan
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Ausencia puramente aleatoria.
Muestra pequena con muchos indicadores. B
Patron cambia entre train y produccion.

La ausencia revela informacién no disponible al
momento de decidir.

Faltante asociado a proceso, segmento o preferencia.
Atributo inexistente con impacto en la decision. ,
MNAR probable o sefial operacional.

Modelos capaces de usar interacciones.
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COMPARACION

Evaluar mas alla del accuracy

La imputacion puede mejorar una métrica y empeorar la decision.

( A
Evidencia Qué mirar Pregunta
Distribucion Media, mediana, varianza, extremos. ¢, Se deforma la poblacion?
Relaciones Correlaciones e interacciones. ¢,Cambio la estructura?
Modelo RMSE, MAE, AUC, calibracion. ¢, Generaliza o solo ajusta?
Segmento Errores por grupo. ¢ Perjudica a un subgrupo?
Decision Costo, riesgo, umbral. ¢, Cambia la accion?
Operacion Monitoreo y drift. ¢, Se mantiene en produccion?
|\ J
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CONCEPTO

Como documentar la recomendacion

Una decision defendible separa hechos, supuestos y limites.,

» Hecho observado: porcentaje y patron de faltantes
por variable y segmento.

* Hipdtesis: mecanismo probable y justificacion.

 Tratamientos comparados: eliminacion, imputacion
simple, grupo, indicador o modelo.

 Impacto: sesgo, dispersion, métrica final y costo de
decision.

* Limite: qué no puede afirmarse y qué dato conviene
recolectar.
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Principio de cierre

La técnica debe estar subordinada a la decision.

r

El mejor tratamiento es el que
conserva evidencia suficiente para
actuar con riesgo explicito.

El producto final del médulo debe permitir que otra persona replique
el diagnéstico, entienda el supuesto y cuestione la recomendacion.
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